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2. ALMACENAR AIRE
COMPRIMIDO EN
UN ACUMULADOR

3. CONVERTIR AIRE
COMPRINIDO EN
ENERGIA BAJO
DEMANDA

Fases de funcionamiento de un CAES.




Caverna de sal, tipicamente solucion extraida de un depésito de sal.

Almacenamiento en acuifero, el aire se inyecta en una roca permeable que desplaza el agua.

Caverna de roca revestida, una camara especificamente excavada y luego revestida con un material
para asegurar la hermeticidad.

Yacimiento de gas, usado previamente para extraccion o almacenamiento de gas, puede ser de tipo
roca permeable o semipermeable.
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ELECTRICIDAD Pérdida calor

P Almacenamientode
de aire

Electricidad

* [] No aprovecha calor de compresion
* [] Utiliza combustibles fésiles para calentar el aire
e [] Rendimiento del proceso 45-50%
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e [] Aprovecha calor de compresion
e [ ] Diferentes sistemas de almacenamiento térmico.
 [] Rendimiento del 70-75%
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* Tanto compresion como expansion a temperatura constante.
e Rendimiento = 100 %.
e En estudio
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Recuperador

Compresos 2. CAPTURAR 3. ALMACENAR 4. CONVERTIR

ENERGIA AIRE AIRE
TERMICA EN UN COMPRIMIDO COMPRINIDO EN
ALMACEN EN UN ENERGIA BAJO
Trensformisdor TERMICO ACUMULADOR DEMANDA
Deposito
acumulador )

* Fases de funcionamiento de un CAES adiabatico.
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CONCEPTO: Depositos termoaislados por RELLENO SOLIDO:
donde se hace circular el aire, cediendo este Los materiales ceramicos muestran los mejores resultados
su calor al material que lo rellena. En la termodinamicos

descarga se invierte la direccion para calentar
el aire antes de entrar este en la turbina.

VENTAJAS:

Los hormigones muestran los peores resultados

La roca natural muestra unos resultados casi tan buenos como la
ceramica, pero a un coste mucho mas bajo

Enfria el aire saliente del compresor,
permitiendo que en el confinador la
presion del aire sea alta pero la
temperatura baja.

Calienta el aire antes de entrar en la
turbina, evitando la formacién de
hielo en la misma, y ahorrando
consumo de combustible para este
calentamiento.
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Research infrastructure “Research@ZaB"” in Eisenerz, Austria

RICAS2020 — test area
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO

1. DEFINICION
MARCO
ENERGIA Y
SUBSUELO

5. PRUEBAS Y 8 2. DISENO
ENSAYOS POUTECNICA | TUNEL CAES

(fsb ol

MINESENERGY

3. DISENO
SOSTENIMIENTO
TUNEL CAES

CEMENTO

COSMOS

4. PROTOTIPO
CAES
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ASPECTOS CLAVES

DISENO DEL CONFINADOR
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PERDIDAS DE ESTANQUEIDAD

INTEGRIDAD DEL REVESTIMIENTO

Perdida de

DEFORMACION Y ESTABILIDAD DEL TERRENO .
estanqueidad

del revestimiento,
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA del terreno

y del tapén

ESTABILIDAD DEL TAPON

Envejecimiento

del terreno, tapon y

FLOTABILIDAD (UPLIFT) revestimiento

Integridad del

ENVEJECIMIENTO DEL TERRENO Y REVESTIMIETO revestimiento
Influencia del incremento

de latemperatura
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Zona 4: Cerramiento del fondo de
saco de nueva construccion
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* Se propone definir un sostenimiento mas barato y facil de ejecutar, basado en la proyeccién de las
diversas capas intervinientes.

o o o o o o o A A A A A A A A A, Terreno
////////////////////////////////////////////////////////////////////////

<«—— Capa regularizacion y sellado
(Hormigon Proyectado)

Capa Impermeabilizante / sellante
{ (Membrana proyectada)

\\% \ %C/K -7

<«—— CapaResistente

s
\ AY/{ Y / \(\ M TX\ \ﬁx \/{\{ (Homigén Proyectado)

% L RS P KA

DENOMINACON ESPESOR DESCRIPCION
A: 5 cm Capa Regularizacién y Sellado: Gunita convencional con fibra metdlica o de basalto
B 2-3mm [Capalmpermeabilizante / Sellante: Mortero proyectado EVA (Tipo Masterseal 351 o similar. Limite temperatura 402C)
C: 5-10cm [Capa Resistente: Gunita convencional con fibra metdlica o de basalto
D 5-10cm |[CapaTermoasilante: Gunita con vermiculitay fibra de basalto
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* Las inyecciones en el terreno mejorarian la estanqueidad del mismo, al rellenar las fracturas y la porosidad,
e impidiendo asi que el aire pase a través de ellos.
* Serviria especialmente para inyectar el entorno del tapdn (plug) del confinador.
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CONTACTO
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EXTENSOMETRO
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