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Sobre la Primera Convocatoria de Ayudas para Proyectos de I+D de Almacenamiento Energético,
convocada por el IDAE
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Breve presentacion del CIEMAT

Es un centro publico de investigacion perteneciente al Ministrerio de Ciencia e Innovacion.

1300 ingenieros, investigadores y personal administrativo. 100 M€ de presupuesto anual.

5 Departamentos Cientificos

* Departamento de Energia
Departamento de Medio Ambiente
Departamento de Investigacion Basica
Laboratorio Nacional de Fusion
Departmento de Techologia

g
~~ Madrid Center

-_./:g 3 Departamentos de Gestion
Y™/ cETAQEMAT(ICT)  © « Secretaria General
/_/ * Relaciones Institucionales y Transferencia del Conocimiento
5S4 Plataforma Solar de Aimerfa  Departamento de Seguridad y mejora de Instalaciones
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EL CIEMAT Y EL ALMACENAMIENTO DE ENERGIA Renewable u
Energy mmmmm) Necessities and challenges Research Lines
integration of Energy Storage related to Energy Storage
in the CIEMAT
v Capacidades del CIEMAT en almacenamiento de energia et
Capacities of the CIEMAT
. . , in Energy Storage
1. Almacenamiento basado en hidrégeno I I I
Experiencia en almacenamiento quimico en forma de H, y en combustibles sintéticos. Previous  Significant  Scientific and
Laboratory for H2 productlon experience facilities technical capacity

2. Almacenamiento electroquimico

Experiencia en sintesis organica, caracterizacion y evaluacion de dispositivos de almacenamiento electroquimico.

3. Almacenamiento térmico

Experiencia en caracterizacion de materiales, equipos y prototipos, asi como modelado y simulacion de procesos de
almacenamiento térmico. Test loop for molten salt thermal storage systems.

4. Almacenamiento hibrido e integracion en red

Experiencia en el desarrollo de volantes de inercia, hibridacion de tecnologias e integracion y operacion optimizada
en redes eléctricas. Laboratories for storage technologies characterization and grid integration.
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EL CIEMAT Y EL ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
Fortalezas principales y significativas del CIEMAT en relacidn con almacenamiento de energia

* Relacidn institucional muy importante a nivel Ministerios, asociaciones, comités y grupos de trabajo internacionales
e Estructura de investigadores con experiencia en disciplinas y tecnologias afines a esta tematica
* Instalaciones experimentales singulares en relacidén con el almacenamiento de energia

* Experiencia en la colaboracidn con la industria y con otras instituciones en proyectos innovadores

e Capacidad formativa muy representativa en el area de almacenamiento de energia

* Actividad cientifica con un buen numero de publicaciones

e Aporte de infraestructruas experimentales
singulares para promover el acceso
transnacional de tecnologia y conocimiento. @ B
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INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACION DE
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGiA Systems testiing and evaluation

HYCEES (Lab P2X + Integration systems test plant)

Materials testing and evaluation

Thermal bath

[ management |
| system )

Hydrogen

External
electric grid

Figure 1: Schematic representation of the volumetric home-made Sievert's type apparatus
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INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACION DE
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Optimizacion y aumento de fiabilidad en soluciones de Valvulas, tran;dll{ctores dipreks)lon y otros
almacenamiento térmico comerciales actuals. sensores, caudalimetros, bombas, etc.

Instalacion con capacidad de prueba de sistemas a escala real. (40 ton sales /26.000 ton)

Condiciones de T2, presion y fluido reales.
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INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACION DE
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Laboratorio de caracterizacion y validacion de sistemas de almacenamiento para su integracion en red.
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INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACI()N DE
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Microrred CEDER para la integracion de sistemas de almacenamiento de energia
con energias renovables.
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PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA

1. Finalidad: desarrollos experimentales innovadores de almacenamiento

conectado a red con el objetivo de promover redes inteligentes vy flexibilizar 2.
la red para la integracién de renovables. M
2. Importe: un total de 50 M€, con un maximo de 15 M€ por proyecto. W
3. Plazo de presentacién de solicitudes: 08/03/2022 — 10/05/2022 a las 12:00. MlN\STER\$EC%@%EE%%&ESC%OLOGEA
4. Plazo maximo de ejecucidn de actuaciones: 30/04/2026. - "’
5. Regquisitos iniciales: TRL inicial de la tecnologia/solucidon propuesta de 6-8. ce e encs. |
6. Requisitos finales: TRL 9, y las soluciones deben funcionar con un minimo
de 1 MW /1 MWh conectadas a red para su explotacion. e
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PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA

El concepto de desarrollo experimental

Desarrollo Experimental comprende la adquisicion, combinacion, configuracion y empleo de conocimientos y
técnicas ya existentes, de indole cientifica, tecnologica, empresarial o de otro tipo, con vistas a la elaboracion de
productos, procesos o servicios nuevos o mejorados; puede incluir también, por ejemplo, actividades de definicion
conceptual, planificacion y documentacion de nuevos productos, procesos o servicios.

El desarrollo experimental podra comprender la creacion de prototipos, la demostracion, la elaboracion de proyectos
piloto, el ensayo y la validacion de productos, procesos o servicios nuevos o mejorados, en entornos representativos
de condiciones reales de funcionamiento, siempre que el objetivo principal sea aportar nuevas mejoras técnicas a
productos, procesos o servicios que no estén sustancialmente asentados; puede incluir el desarrollo de prototipos o
proyectos piloto que puedan utilizarse comercialmente cuando sean necesariamente el producto comercial final y su
fabricacion resulte demasiado onerosa para su uso exclusivo con fines de demostracion y validacion.

El desarrollo experimental no incluye las modificaciones habituales o periddicas efectuadas en productos, lineas de
produccion, procesos de fabricacion, servicios existentes
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PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA

Sobre los niveles de madurez tecnoldgica de la convocatoria

TRL 6: Validacion de sistema o subsistema en un entorno relevante de operacién
TRL 6-8 »TRLQ e . y
TRL 7: Validacidn de sistema en un entorno real de operacion

TRL 8: Validacion y certificacion completa en un entorno real de operacion

TRL 9: Pruebas con éxito en entorno real.

Integracion de los sistemas o subsistemas en redes eléctricas con capacidad de operacion bajo el
ambito de las aplicaciones esperadas para los sistemas de almacenamiento de energia.
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PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA

¢Qué tecnologias entran aqui?

Si consideramos que tienen que darse las dos condiciones, el ambito de aplicacion queda muy
restringido a baterias de Li como las que se estan poniendo hoy en dia en operacion. Es un orden

de magnitud tipico de esta tecnologia.
El considerar exclusivo, abre a otras disciplinas de almacenamiento:
- almacenamiento basado en potencia (supecondensadores, volantes de inercia)

- almacenamientos masivos en energia (mejoras al hidrobombeo, baterias flujo)

- Posibilidad de considerar bien el término de potencia o bien el término de energia

- Posibilidad de combinar o hibridar varias tecnologias de almacenamiento (Ej. Baterias con
supercondensadores o volantes de inercia, todas ellas tecnologias con madurez

tecnoldgica suficiente)
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Muchas gracias por su atencion

Dr. Marcos LafozPastor
marcos.lafoz@ciemat.es
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