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GUÍA PRÁCTICA PARA LA CONVOCATORIA DE
ALMACENAMIENTO INNOVADOR
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EL papel de los Centros Tecnológicos y los Organismos Públicos de Investigación (OPI)

Marcos Lafoz Pastor

Unidad de Sistemas Eléctricos de Potencia

marcos.lafoz@ciemat.es

Sobre la Primera Convocatoria de Ayudas para Proyectos de I+D de Almacenamiento Energético, 
convocada por el IDAE
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Breve presentación del CIEMAT

Es un centro público de investigación perteneciente al Ministrerio de Ciencia e Innovación.

1300 ingenieros, investigadores y personal administrativo. 100 M€ de presupuesto anual.

• Departamento de Energía

• Departamento de Medio Ambiente

• Departamento de Investigación Básica

• Laboratorio Nacional de Fusión

• Departmento de Tecnología

5 Departamentos Científicos

• Secretaría General

• Relaciones Institucionales y Transferencia del Conocimiento

• Departamento de Seguridad y mejora de Instalaciones

3 Departamentos de Gestión



El papel de los Centros Tecnológicos y los OPI: El CIEMAT.  Marcos Lafoz Pastor 29 marzo, 2022

EL CIEMAT Y EL ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA
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 Capacidades del CIEMAT en almacenamiento de energía

1. Almacenamiento basado en hidrógeno

Experiencia en almacenamiento químico en forma de H2 y en combustibles sintéticos.

Laboratory for H2 production.

2. Almacenamiento electroquímico

Experiencia en síntesis orgánica, caracterización y evaluación de dispositivos de almacenamiento electroquímico.

3. Almacenamiento térmico

Experiencia en caracterización de materiales, equipos y prototipos, así como modelado y simulación de procesos de

almacenamiento térmico. Test loop for molten salt thermal storage systems.

4. Almacenamiento híbrido e integración en red

Experiencia en el desarrollo de volantes de inercia, hibridación de tecnologías e integración y operación optimizada

en redes eléctricas. Laboratories for storage technologies characterization and grid integration.
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EL CIEMAT Y EL ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA

Fortalezas principales y significativas del CIEMAT en relación con almacenamiento de energía

• Relación institucional muy importante a nivel Ministerios, asociaciones, comités y grupos de trabajo internacionales

• Estructura de investigadores con experiencia en disciplinas y tecnologías afines a esta temática

• Instalaciones experimentales singulares en relación con el almacenamiento de energía

• Experiencia en la colaboración con la industria y con otras instituciones en proyectos innovadores

• Capacidad formativa muy representativa en el área de almacenamiento de energía

• Actividad científica con un buen número de publicaciones 

• Aporte de infraestructruas experimentales
singulares para promover el acceso
transnacional de tecnología y conocimiento. 
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INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACIÓN DE 
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA

PV Solar panels

P2X Pilot Plant

P2X Laboratory

Batteries

Systems testing and evaluation

HYCEES (Lab P2X + Integration systems test plant)
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Materials testing and evaluation
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MOSA ≈ commercial molten-salt TES (40t)
+ small test bench (BES)
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Optimización y aumento de fiabilidad en soluciones de 
almacenamiento térmico comerciales actuals. 

INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACIÓN DE 
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA

Instalación con capacidad de prueba de sistemas a escala real. (40 ton sales /26.000 ton)

Válvulas, transductores de presión y otros 
sensores, caudalímetros, bombas, etc.

Condiciones de Tª, presión y fluido reales.
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Laboratorio de caracterización y validación de sistemas de almacenamiento para su integración en red. 

Caracterización, adaptación y validación. 
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INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACIÓN DE 
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA
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Microrred CEDER para la integración de sistemas de almacenamiento de energía
con energías renovables. 

INSTALACIONES EXPERIMENTALES SINGULARES EN EL CIEMAT PARA LA VALIDACIÓN DE 
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA
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1. Finalidad: desarrollos experimentales innovadores de almacenamiento 
conectado a red con el objetivo de promover redes inteligentes y flexibilizar 
la red para la integración de renovables.

2. Importe: un total de 50 M€, con un máximo de 15 M€ por proyecto.

3. Plazo de presentación de solicitudes: 08/03/2022 – 10/05/2022 a las 12:00.

4. Plazo máximo de ejecución de actuaciones: 30/04/2026.

5. Requisitos iniciales: TRL inicial de la tecnología/solución propuesta de 6-8.

6. Requisitos finales: TRL 9, y las soluciones deben funcionar con un mínimo 
de 1 MW / 1 MWh conectadas a red para su explotación.

PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA
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Desarrollo Experimental comprende la adquisición, combinación, configuración y empleo de conocimientos y 
técnicas ya existentes, de índole científica, tecnológica, empresarial o de otro tipo, con vistas a la elaboración de 
productos, procesos o servicios nuevos o mejorados; puede incluir también, por ejemplo, actividades de definición 
conceptual, planificación y documentación de nuevos productos, procesos o servicios. 

El desarrollo experimental podrá comprender la creación de prototipos, la demostración, la elaboración de proyectos 
piloto, el ensayo y la validación de productos, procesos o servicios nuevos o mejorados, en entornos representativos 
de condiciones reales de funcionamiento, siempre que el objetivo principal sea aportar nuevas mejoras técnicas a 
productos, procesos o servicios que no estén sustancialmente asentados; puede incluir el desarrollo de prototipos o 
proyectos piloto que puedan utilizarse comercialmente cuando sean necesariamente el producto comercial final y su 
fabricación resulte demasiado onerosa para su uso exclusivo con fines de demostración y validación. 

El desarrollo experimental no incluye las modificaciones habituales o periódicas efectuadas en productos, líneas de 
producción, procesos de fabricación, servicios existentes

PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA

El concepto de desarrollo experimental
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TRL 6: Validación de sistema o subsistema en un entorno relevante de operación

Sobre los niveles de madurez tecnológica de la convocatoria

PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA

TRL 6-8 TRL 9
TRL 7: Validación de sistema en un entorno real de operación

TRL 8: Validación y certificación completa en un entorno real de operación

TRL 9: Pruebas con éxito en entorno real.

Integración de los sistemas o subsistemas en redes eléctricas con capacidad de operación bajo el 
ámbito de las aplicaciones esperadas para los sistemas de almacenamiento de energía.
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1MW o 1MWh
¿Qué tecnologías entran aquí?

Si consideramos que tienen que darse las dos condiciones, el ámbito de aplicación queda muy 
restringido a baterías de Li como las que se están poniendo hoy en día en operación. Es un orden 
de magnitud típico de esta tecnología.
El considerar exclusivo, abre a otras disciplinas de almacenamiento:

- almacenamiento basado en potencia (supecondensadores, volantes de inercia)
- almacenamientos masivos en energía (mejoras al hidrobombeo, baterías flujo)

PUNTOS IMPORTANTES A DESTACAR EN LA CONVOCATORIA

- Posibilidad de considerar bien el término de potencia o bien el término de energía

- Posibilidad de combinar o hibridar varias tecnologías de almacenamiento (Ej. Baterías con 
supercondensadores o volantes de inercia, todas ellas tecnologías con madurez 
tecnológica suficiente)
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Muchas gracias por su atención

Dr. Marcos LafozPastor
marcos.lafoz@ciemat.es
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